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1. APRESENTAGAO

Este relatorio apresenta os resultados da atualizacdo da Setorizagdo de
Areas de Risco Geoldgico realizada pelo Servico Geoldgico do Brasil-CPRM no
municipio de Coruripe, nos dias 08 a 12 de novembro de 2021, em atengao as
diretrizes estabelecidas pela Politica Nacional de Protegao e Defesa Civil (Lei
12.608/2012).

Os levantamentos de campo foram realizados pelos profissionais listados
no quadro 1.

Quadro 1: Profissionais que participaram dos levantamentos de campo.

Nome completo Cargo ou funcao Instituicao
. —_ Pesquisador em Servigo Geoldgico do
Gilmar Pauli Dias Geociéncias Brasil - CPRM
Pesquisador em Servigo Geoldgico do
Bruno Elidort Geociéncias Brasil - CPRM
Ricardo Henrique Pacheco de Coordenador Municipal de . -
L Prefeitura Municipal
Castro Defesa Civil
2. OBJETIVOS

A Setorizagdo de Areas de Risco Geoldgico consiste na identificacdo e
caracterizagcdo das porcdes urbanizadas do territério municipal sujeitas a
sofrerem perdas ou danos causados por eventos adversos de natureza
geoldgica e objetiva subsidiar a tomada de decisdes assertivas relacionadas as
politicas de ordenamento territorial e prevencao de desastres. Além disso,
destacam-se 0s seguintes objetivos especificos:

. Gerar informacdes técnicas a nivel nacional com vistas a alimentar a base
de dados das instituicdes responsaveis pelas acdes de monitoramento e alerta
de desastres provocados por eventos de natureza geoldgica;

. Contribuir com a definicao de critérios para disponibilizacdo de recursos
publicos destinados ao financiamento de obras de prevencdo e resposta a
desastres;
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. Embasar as agbes dos 6rgaos de fiscalizagdo voltadas a inibicdo da

expansao das areas de risco;

. Indicar sugestdes gerais de intervencao a fim de orientar a implantacao
de préticas voltadas a prevencao de desastres;

. Desenvolver documentos cartograficos e relatérios técnicos em
linguagem acessivel, com foco em alcangcar o publico geral da forma mais

abrangente possivel.

E importante ressaltar que os resultados expostos no presente relatério
representam as condi¢des observadas no momento da visita de campo, as quais
podem se alterar ao longo do tempo. Dessa forma, tendo em vista a dindmica do
crescimento urbano e, consequentemente, das areas de risco geoldgico, é

fundamental que o trabalho seja periodicamente atualizado.

3.APLICABILIDADES E LIMITAGOES DE USO

A Setorizagdo de Areas de Risco Geoldgico pode ser aplicada para:

. Subsidiar o poder publico na selecdo das areas prioritarias a serem
contempladas por a¢gdes destinadas a prevencao dos desastres;

. Contribuir para a elaboracdo de projetos de intervencao estrutural em

areas de risco;

. Embasar a elaboracao de planos de contingéncia;

. Auxiliar a construcdo de sistemas de monitoramento e alerta de
desastres;

. Direcionar as acdes da Defesa Civil;

. Fomentar acdes de fiscalizacdo com objetivo de inibir o avanco da

ocupagao nas areas de risco mapeadas e em terrenos com condigdes

topogréficas e geoldgicas similares;

A Setorizagdo de Areas de Risco Geoldgico nao deve ser aplicada para:
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. Qualquer aplicacao incompativel com a escala cartografica de elaboracéo
(1:1.000-1:2.000);

. Substituir analises de estabilidade de taludes e encostas;

. Substituir projetos de engenharia destinados a correta selecéao,

dimensionamento e implantacédo de obras estruturais em areas de risco;

. Avaliar a pertinéncia e eficacia de obras de engenharia de qualquer
natureza;
. Substituir estudos censitarios especificos para indicar o nimero e a

caracteristica socioeconémica dos habitantes das areas de risco;
. Indicar quando ocorrerdo eventos adversos nas areas de risco;

. Determinar a energia, alcance e trajetéria de movimentos de massa,

enxurradas e inundacoes.

4. METODOLOGIA

Os métodos empregados para a elaboragdo da Setorizacdo de Areas de
Risco Geolbgico se baseiam nos procedimentos propostos por Ministério das
Cidades & IPT (2007) e por Lana et al. (2021), os quais empregam a abordagem

heuristica para 0 mapeamento e classificagdo das areas de risco.

As setorizacbes de areas de risco geoldgico sado desenvolvidas
exclusivamente em regides onde existem edificagdes nas quais ha permanéncia
humana, como casas, edificios, hospitais, escolas, estabelecimentos comerciais,
dentre outros. Dessa forma, regides nao habitadas, como loteamentos em
implantagdo, campos utilizados para atividade esportiva ou agropecudria,
terrenos baldios, estradas, pontes, linhas férreas e tlneis, ndo sao objeto de

mapeamento.

O trabalho é elaborado em quatro fases, as quais sdo sintetizadas no
fluxograma representado na figura 1 e nas etapas descritas no quadro 2.
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Quadro 2: Sequéncia de procedimentos desenvolvidos durante a elaboracdao das

setorizacoes de areas de risco geoldgico.

Publicacdo do
trabalho

Fase Etapa Caracteristicas
Compilagao )
bibliografica Util para o planejamento da campanha de campo;
) - Pode auxiliar na identificagdo prévia de areas de risco.
1 Fotointerpretagdao
Contatocom a E feita uma breve apresentacdo do trabalho, bem como da
Defesa Civil importancia da participacdo da Defesa Civil Municipal na campanha
Municipal de campo.
Inclui somente areas urbanizadas;
Escala de referéncia varia entre 1.1.000 e 1.2.000;
E feito por caminhamento em conjunto com a Defesa Civil Municipal;
Avaliam-se condicdes e indicios de risco geoldgico nas areas pré-
selecionadas pela equipe CPRM e naquelas indicadas pela Defesa Civil
5 Levantamento de Municipal;
campo Ndo avalia eficacia ou pertinéncia de obras de engenharia de
qualquer natureza;
Ndo sdo avaliadas condi¢cbes que ndo tem relagdo com processos
geoldgicos;
Utilizam-se GPS e mdaquina fotografica para registro das estacdes de
campo.
E feita por meio da interpolacdo de estacdes de campo;
Ndo sdo delimitadas areas sem edificagGes de permanéncia humana;
Utilizam-se como base as imagens orbitais Google como “BaseMap”,
as bases cartograficas e topograficas do OpenStreetMap, geo servigos
S de relevo sombreado e de curvas de nivel compiladas no plugin
Delimitagdo e . ~
classificacdo das MapTller. Todos passam por um .processowde fusdo/realcamento
4reas de risco Ylsual no QGIS para destacar as informagdes de relevo sobre a
imagem do Google;
3 Sdo delimitadas e classificadas apenas as areas de risco nos graus alto
ou muito alto;
As dreas de risco médio ou baixo eventualmente sdo indicadas no
relatério como areas de monitoramento.
Elaboracao dos Inclui os procedimentos de confec¢do dos mapas, relatério e arquivos
produtos vetoriais.
Correcdes e ajustes Eta,pa de adequag?o do material entregue pelas equipes técnicas,
apos serem consolidados na fase 4.
Consolidacdo dos | Verifica-se se o trabalho n3do apresenta erros ou desvios
produtos metodoldégicos significativos.
4

Disponibilizacdo do trabalho para o municipio, para as instituicdes
que atuam na prevencdo de desastres e para o publico em geral.

GOVERNO FEDERAL
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Figura 1: Sequéncia de procedimentos desenvolvidos durante a elaboragido das setorizagbes de areas

de risco geolégico.

4.1. Classificacao das areas de risco

As setorizacdes de areas de risco geoldgico desenvolvidas pelo Servigo
Geolodgico do Brasil-CPRM delimitam apenas as areas de risco alto e muito alto,
conforme proposta apresentada por Ministério das Cidades e IPT (2004 e 2007),
a qual é sintetizada pelos quadros 3 e 4.

A classificagdo proposta por Ministério das Cidades e IPT (op. cit) foi
originalmente concebida para ser aplicada no mapeamento de areas de risco a
movimentos de massa e processos hidricos. Todavia, apesar de apresentarem
mecanismos de deflagracdo diferentes, outros processos, como erosao,
subsidéncia, solapamento ou colapso, movimentacao de dunas, expansao e
contragao de argilas apresentam algumas caracteristicas semelhantes aquelas
associadas aos movimentos de massa. Dessa forma, na pratica, 0 mapeamento
das areas de risco geoldgico considera alguns atributos do meio fisico que sao
comuns a diversos processos. Portanto, a orientacdo proposta para a
classificacdo dos graus de risco a movimentos de massa (Quadro 3) foi
estendida aos processos supracitados.
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Quadro 3: OrientacGes gerais para classificacdo dos graus de risco a movimentos de

massa, erosoes, subsidéncia, solapamento ou colapso, movimentacdo de dunas,

expansao e contracao de argilas (Modificado de Ministério das Cidades e IPT, 2007).

GRAU DE
PROBABILIDADE

DESCRICAO

R1
Baixo

1. Os condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes (inclinagdo, tipo de
terreno, etc.) e o nivel de intervengdo no setor sdo de BAIXA OU NENHUMA
POTENCIALIDADE para o desenvolvimento de processos de deslizamentos e
solapamentos.

2. N3o se observa (m) sinal/feicdo/evidencia (s) de instabilidade. NAO HA
INDICIOS de desenvolvimento de processos de instabilizacdo de encostas e de
margens de drenagens.

3. Mantidas as condi¢cdes existentes NAO SE ESPERA a ocorréncia de eventos
destrutivos no periodo compreendido por uma estagao chuvosa normal.

R2
Médio

1. Os condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes (inclinagdo, tipo de
terreno, etc.) e o nivel de intervengdo no setor so de MEDIA POTENCIALIDADE
para o desenvolvimento de processos de deslizamentos e solapamentos.

2. Observa-se a presencga de algum (s) sinal/feigdo/ evidencia (s) de instabilidade
(encostas e margens de drenagens), porem incipiente (s). Processo de
instabilizagdo EM ESTAGIO INICIAL de desenvolvimento.

3. Mantidas as condigGes existentes, e REDUZIDA A POSSIBILIDADE de ocorréncia
de eventos destrutivos durante episddios de chuvas intensas e prolongadas, no
periodo compreendido por uma estagdo chuvosa.

R3
Alto

1. Os condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes (inclinagdo, tipo de
terreno, etc.) e o nivel de intervengdo no setor sdo de ALTA POTENCIALIDADE para
o desenvolvimento de processos de deslizamentos e solapamentos.

2. Observa-se a presenca de significativo (s) sinal/ feicdo/ evidéncia (s) de
instabilidade (trincas no solo, degraus de abatimento em taludes, etc.). Processo
de instabilizagdo em PLENO DESENVOLVIMENTO, ainda sendo possivel monitorar
a evolugdo do processo.

3. Mantidas as condicSes existentes, ¢ PERFEITAMENTE POSSIVEL a ocorréncia de
eventos destrutivos durante episdédios de chuvas intensas e prolongadas, no
periodo compreendido por uma estdo chuvosa.

R4
Muito alto

1. Os condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes (inclinagdo, tipo de
terreno, etc.) e o nivel de intervengdo no setor sdo de muito ALTA
POTENCIALIDADE para o desenvolvimento de processos de deslizamentos e
solapamentos.

2. Os sinais/fei¢des/evidéncias de instabilidade (trincas no solo, degraus de
abatimento em taludes, trincas em moradias ou em muros de contengdo, arvores
ou postes inclinados, cicatrizes de deslizamento, feicdes erosivas, proximidade da
moradia em relagdo a margem de cdrregos, etc.) sdo expressivas e estdo
presentes em grande numero ou magnitude. Processo de instabilizacdo em
AVANCADO ESTAGIO de desenvolvimento. E a condicdo mais critica, sendo
impossivel monitorar a evolugdo do processo, dado seu elevado estagio de
desenvolvimento.

3. Mantidas as condigdes existentes, e MUITO PROVAVEL a ocorréncia de eventos
destrutivos durante episddios de chuvas intensas e prolongadas, no periodo
compreendido por uma estagao chuvosa.
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Quadro 4: Classificacao dos graus de risco a processos hidricos (Modificado de Ministério
das Cidades e IPT, 2004).

GRAU DE

PROBABILIDADE DESCRICAO

Drenagem ou compartimentos de drenagem sujeitos a processos com BAIXO

BaRiio POTENCIAL DE CAUSAAR DANOS e baixa frequéncia de ocorréncia (NAO HA
REGISTRO DE OCORRENCIAS significativas nos Ultimos 5 anos).

R2 Dr?nagem ou compartimentos de drenagem sujeitos a processos com

Médio MEDIO POTENCIAL DE CAUSAR DANOS, média frequéncia de ocorréncia

(Registro de 1 OCORRENCIA SIGNIFICATIVA nos ultimos 5 anos).

Drenagem ou compartimentos de drenagem sujeitos a processos com ALTO
R3 POTENCIAL DE CAUSAR DANOS, média frequéncia de ocorréncia (Registro de

Alto 1 OCORRENCIA SIGNIFICATIVA nos ultimos 5 anos) e envolvendo moradias

de ALTA VULNERABILIDADE.

Drenagem ou compartimentos de drenagem sujeitos a processos com ALTO

R4 POTENCIAL DE CAUSAR DANOS, principalmente sociais, alta frequéncia de

Muito alto ocorréncia (Pelo menos 3 EVENTOS SIGNIFICATIVOS nos ultimos 5 anos) e
envolvendo moradias de ALTA VULNERABILIDADE.
5.RESULTADOS

Todas as areas de risco anteriormente cartografadas pelo Servico
Geolégico do Brasil em Coruripe foram reavaliadas durante a execucao deste

trabalho e os resultados estdo sumarizados nos quadros 5,6 e 7.

Quadro 5: Sintese comparativa dos resultados da Setorizagdo de Areas de Risco

Geologico.
Ano de 2012 Situagao atual
Numero de Numero Numero Numero de Numero Numero
Grau de dreas de aproximado | aproximado dreas de aproximado | aproximado
risco risco de iméveis de pessoas risco de imdéveis | de pessoas
geoldgico em dreas de | em areas de geoldgico em dreas em dreas
mapeadas risco risco mapeadas de risco de risco
Alto 02 52 184 13 125 500
Muito 06 403 1297 ) 9 36
alto
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Quadro 6: Sintese comparativa dos resultados obtidos a partir da reavaliacao dos setores

de risco cartografados.

Ano de 2012
Codigo do setor / Tipologia /
Endere¢o Grau de risco

Situagao atual

AL_CPE_SR_01_CPRM

Pontal do Coruripe —
Vila Estado

Deslizamento
Muito Alto

AL_CORURIP_SR_001_CPRM

Setor de risco reavaliado, detalhando com mais precisdo as residéncias em
risco.

Alterada a qualificacdo para risco alto.

AL_CPE_SR_02_CPRM

Pontal do Coruripe —
Vila Estado

Deslizamento
Muito Alto

AL_CORURIP_SR_002_CPRM

Setor de risco reavaliado, detalhando com mais precisdo as residéncias em
risco.

Alterada a qualificacdo para risco alto.

AL_CPE_SR_03_CPRM

Lagoa do Pau—AL-101

Deslizamento

AL_CORURIP_SR_003_CPRM

Setor de risco reavaliado, detalhando com mais precisdo as residéncias em

Alto
Sul risco.
AL_CORURIP_SR_004_CPRM
AL_CPE_SR_04_CPRM Apbs a reavaliagdo, constatou-se que o risco a inundagdes neste setor é
Inundacao qualificado como médio e, portanto, sua setorizacdo ndo corresponde ao
Vassouras —Rua José Muito Alto objetivo deste trabalho. Ver item 4.3.

Barreto da Rocha

No entanto, trecho deste setor foi reclassificado como risco alto a processos
de deslizamentos.

AL_CPE_SR_05_CPRM

Cruzeirinho — Vila do
Chefe

Deslizamento
Muito Alto

AL_CORURIP_SR_005_CPRM

Setor de risco reavaliado, detalhando com mais precisdo as residéncias em
risco.

Alterada a qualificagdo para risco alto.

AL_CPE_SR_06_CPRM

Deslizamento

AL_CORURIP_SR_006_CPRM

Setor de risco reavaliado, detalhando com mais precisdo as residéncias em

Mirai — AL-101 Sul Alto .
risco.
AL_CORURIP_SR_007_CPRM
AL_CPE_SR_07_CPRM
Inundacao Setor de risco reavaliado, detalhando com mais precisdo as residéncias em
Barreiras — Rua das Muito Alto Heco!
Flores
Alterada a qualificacdo para risco alto.
AL_CPE_SR_08_CPRM Alterada a tipologia para alagamentos e a qualificagdo para risco médio.
Inundagdo
Barreiras — Localidade Muito Alto A setorizacdo de areas de risco médio ndo correspondem ao objetivo deste

Pogo

trabalho, entretanto, uma breve descrigdo é apresentada no item 4.3.
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Quadro 7: Relacdao dos setores de risco geoldgico alto e/ou muito alto atualmente

cartografados no municipio.

Grau Numero Numero
Cédigo do setor de Tipologia Logradouro aproximado | aproximado
risco de imdveis | de pessoas
. Pontal do Coruripe — Vila
AL_CORURIP_SR_001_CPRM | Alto Deslizamento 12 48
Estado
. Pontal do Coruripe — Vila
AL_CORURIP_SR_002_CPRM | Alto Deslizamento 11 44
Estado
AL_CORURIP_SR_003_CPRM | Alto Deslizamento Lagoa do Pau— AL-101 Sul 2 )
AL_CORURIP_SR_004_CPRM Deslizament Vassouras - Rua Jos¢
- - - - Alto eslizamento Barreto da Rocha 31 124
. Cruzeirinho — Vila do
AL_CORURIP_SR_005_CPRM | Alto Deslizamento Chefe 9 36
AL_CORURIP_SR_006_CPRM | Alto Deslizamento Mirai — AL-101 Sul 1 4
AL_CORURIP_SR_007_CPRM | Alto Inundagdo Barreiras — Rua das Flores 27 108
AL_CORURIP_SR_008_CPRM | Alto Deslizamento Barreiras — Rua das Flores 5 20
AL_CORURIP_SR_009_CPRM | Alto Deslizamento Barreiras — Rua das Flores 4 16
AL_CORURIP_SR_010_CPRM | Ajto Deslizamento Vassouras — R-ua Sebastido 3 12
do Nascimento
AL_CORURIP_SR_011_CPRM Alto Deslizamento Vassouras — Rua Aparicio 1 4
Leite dos Santos
AL_CORURIP_SR_012_CPRM | Ajto | Deslizamento Pindorama - Monte 1 4
Feliz
Pindorama - Monte
AL_CORURIP_SR_013_CPRM | Alto Deslizamento . 18 72
Feliz
AL_CORURIP_SR 014 CPRM |MUItO | = @ ento Lagoa do Pau - 6 "
Alto Gameleira
AL_CORURIP_SR_015_CPRM | Muito : -
_ _SR_U1o_| Alt Deslizamento Vila Santa Rosa 3 12
o]

11
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5.1. Caracterizacao das areas de risco geoldgico associadas a
movimentos gravitacionais de massa
No Municipio de Coruripe foram identificadas quatorze setores de risco
relacionados a movimentos de massa, geralmente inseridas em um contexto de
ocupacgao inadequada, baseada em sistema de cortes e/ou aterros em éareas
com declividades acentuadas (Figuras 2 e 3).

De acordo com o Mapa de Geodiversidade do Estado de Alagoas (2015),
as areas de risco se encontram em em regiées de bordas de tabuleiros ou areas
declivosas originadas por antigos tabuleiros dissecados que compreendem aos
materiais sedimentares do Grupo Barreiras.

Os deslizamentos planares sdo predominantes em todo o municipio e
podem ou ndo ocorrerem associados a outros tipos de movimentos de massa ou

de processos erosivos.

A presenca de moradias construidas em taipa foram consideradas na
avaliacdo do grau de risco. Cabe ressaltar que estas sao bastante frageis e,
portanto, sdo altamente vulneraveis a movimentos gravitacionais de massa
(Figura 4).

Todas as areas de risco associados a movimentos gravitacionais de massa,
que foram qualificadas em risco alto e muito alto estdo descritos detalhadamente
nas pranchas catalograficas, disponibilizadas junto a este relatério.

Figura 2: Moradias junto a base de encosta subverticalizada. Setor 001. Pontal de Coruripe.

12
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Figura 3: Talude de corte préximo a residéncia. Setor 004. Bairro Vassouras.

Figura 4: Moradia em taipa préximo a encosta. Setor 009. Bairro de Barreiras, Rua das Flores.

5.2. Caracterizacao das areas de risco geoldgico associadas a
processos hidricos
Apenas um setor de risco alto, associado a processos hidricos, foi
identificado no municipio de Coruripe. Este setor de risco € resultantes de uma
ocupagao em areas de planicies costeiras, flivio-marinhas, relacionada ao Rio
Coruripe (Figuras 5 € 6).
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Cabe ressaltar que inundagbes nestes tipos de planicies sao fortemente
influenciados nos periodos de maré alta.

A descricao deste setor de risco € apresentado de forma detalhada, na
prancha catalografica disponibilizadas junto a este relatério.

Figura 5: Planicie costeira relacionada ao Rio Coruripe. Setor 007. Bairro de Barreiras, Rua das Flores.

Figura 6: Vista do Rio Coruripe. Setor 007. Bairro de Barreiras, Rua das Flores.
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5.3. Areas a serem monitoradas

Como descrito anteriormente, areas de Risco Baixo (R1) e Risco Médio
(R2) ndo fazem parte do escopo geral deste trabalho. No entanto, algumas areas
no Municipio de Coruripe foram enquadradas nestes graus de risco e necessitam

de monitoramento continuo a fim de evitar a evolugao no grau de risco.

Algumas medidas de intervencdes ligadas ao ordenamento urbano e,
principalmente ao adequado escoamento de aguas pluviais e fluviais também
podem ser aplicadas nestas situacdées com o objetivo de evitar a evolucédo do
grau de risco nestes locais. Medidas educativas também sao importantes e
devem ser levadas em consideracao. As areas a serem monitoradas sao listadas

abaixo.

* Mirai de Baixo (24L, 8869684 mS / 804455 m E): Moradias
construidas em trecho em que a encosta se encontra pouco
inclinada. Todas as moradias se encontram afastadas de forma
adequada da encosta. Corte na base da encosta com 0,6 metros
(Figura 7). Area préxima ao setor 06. Esta regido deve ser
monitorada com a finalidade de evitar que o0 avango de construgdes
em direcdo a regido de montante da encosta, em trechos mais

inclinados e por meio da realizagdo de cortes no solo.

» Vassouras - Rua José Barreto da Rocha (24L, 8878213 mS /
811673m E): Moradias construidas na borda da planicie de
inundacao do Rio Coruripe. Em relacao a margem atual do rio, as
residéncias se encontram afastadas horizontalmente entre 06 e 15
metros e, afastadas em alturas em cerca de 4 metros (Figura 8). A
outra margem do rio € mais plana e baixa e, portanto, apresenta
maior suscetibilidade a inundag¢des. Nao ha historicos significativos
de inundacao registradas no local, porém a area deve ser
monitorada com a finalidade de evitar constru¢cdées mais préximas da

margem do rio.
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Barreiras — Poco (24L, 8876316 mS / 811353 m E): Moradias
construidas na borda da ampla planicie de inundacdo do Rio
Coruripe. Segundo informacdes dos moradores, durantes chuvas
intensas e prolongadas, o fluxo de aguas pluviais acumula na regiao
mais baixa da area, atingindo alturas com cerca de 10 cms. De
acordo com estas informacdes, sugere-se que O problema é
decorrente de alagamentos decorrentes da inexisténcia de sistema
de escoamento de aguas pluviais (Figura 9). O rio se encontra
bastante afastado das residéncias e nao tem relacdo com os

problemas relatados no local.

Poxim - AL-101 Norte (24L, 8887203 mS / 823475m E): Moradias
construidas a cerca de 3 metros da crista da encosta (Figura 10).
Alguns taludes de corte baixos também sao verificados na area.
Area qualificada como risco médio, que deve ser monitorada com a
finalidade de evitar 0 avanco da encosta em direcdo das moradias,
dando o adequado ordenamento de aguas pluviais, principalmente
na regiao de crista da encosta. O monitoramento também deve evitar

gue moradores realizem cortes nas encostas.

Cruzeirinho - Rua Hélvio de Castro Reis - (24L, 8879114 mS /
810068 m E): Moradias construidas na regido de base da encosta.
Encontram-se atualmente afastadas da encosta, porém ¢é
necessario monitorar a regiao, evitando construcées mais proximas
da encosta e a realizagdes de corte no solo. Area proxima ao setor
05.
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Figura 7: Corte baixo em trecho de encosta Figura 8: Imével mais préximo da margem do
pouco inclinada. Mirai de Baixo. rio. Notar distanciamento e diferenca de cota

com o rio. Vassouras.

Figura 9: Area em que ocorrem alagamentos em  Figura 10: Residéncias afastadas da crista da

Barreiras, Pogo. encosta. Povoado Poxim.
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6. SUGESTOES

Neste capitulo sdo apresentadas sugestdes baseadas nas situacdes
verificadas durante a realizagéo do presente trabalho.

E de suma importancia esclarecer que as medidas de intervencio
apresentadas constituem orientacées gerais, nao-mandatorias, que objetivam
nortear as administracbes municipais a respeito de possiveis formas de atuacéao
para mitigar o risco geoldgico. Dessa forma, em nenhuma hipétese, as propostas
apresentadas dispensam a realizacdo de estudos e projetos que, em funcao das
caracteristicas especificas de cada regiao, indiguem a viabilidade, o tipo e as
formas de implantacdo de medidas de intervencéao eficazes.

1. Avaliar possibilidade de remover e realocar temporariamente em locais
seguros 0s moradores que se encontram nas areas de risco durante o periodo

de chuvas;

2. Desenvolver estudos de adequacao do sistema de drenagem pluvial e
esgoto a fim de evitar que o fluxo seja direcionado sobre a face dos taludes ou

encostas.
3. Verificar e reparar os pontos de vazamento de agua em encanamentos;
4. Desenvolver estudos geotécnicos e hidrolégicos com a finalidade de

embasar os projetos e/ou obras de contencdo de encostas ou de blocos
rochosos;

5. Fiscalizar e proibir a construcdo em areas protegidas pela legislacao

vigente;

6. Instalar sistema de alerta para as areas de risco, através de meios de
veiculagdo publica (midia, sirenes, celulares), permitindo a remocao eficaz dos

moradores em caso de alertas de chuvas intensas ou continuas;

7. Realizar programas de educacao ambiental voltados para as criancas em
idade escolar e para os adultos em seus centros comunitarios, ensinando-os a

evitar a ocupacao de areas improprias para construcao;
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8. Elaborar plano de contingéncia que envolva a zona rural e urbana, para
aumentar a capacidade de resposta e prevencao a desastres no municipio;

9. Fiscalizar e exigir que novos loteamentos apresentem projetos

urbanisticos respaldados por profissionais habilitados para tal;

10.  Executar manutencao das drenagens pluviais e canais de cérregos, a fim
de evitar que o acumulo de residuos impeca o perfeito escoamento das aguas
durante a estacao chuvosa;

11.  Agir de modo preventivo nos periodos de seca, aproveitando a baixa no
namero de ocorréncias para percorrer e vistoriar todas as areas de risco

conhecidas e adotar as medidas preventivas cabiveis;

12. Adequar os projetos de engenharia as condigdes geoldgicas e

topograficas locais, evitando realizar escavacoes e aterros de grande porte;

7.CONCLUSOES

Quinze setores de risco alto e muito alto foram delimitados no municipio de
Coruripe. Tal fato é resultado da expansao da area urbana da cidade combinada
com a geomorfologia da regiao.

Construgcdes préximas a areas de encostas sao propicias a ocorréncia de
deslizamentos planares que, podem ou hdo ocorrerem associados a outros tipos

de movimentos de massa ou processos erosivos.

Apenas um setor de risco esta relacionado a processos hidrolégicos. Este
setor de risco é resultantes de uma ocupagdo em area de planicies costeiras,
flavio-marinhas, relacionada ao Rio Coruripe e que podem ser acentuados pela
influéncia dos periodos de maré alta.

E importante ressaltar que o presente relatério é de carater informativo e
representa as condi¢ces atuais observadas no momento da visita de campo.
Tendo em vista a dindmica do crescimento urbano e, consequentemente, das
areas de risco geoldgico, é fundamental que o trabalho seja periodicamente

atualizado.
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8. CONTATO MUNICIPAL

Prefeito: Marcelo Beltrdo Siqueira

Telefone: (82) 3273-1198

Coordenador Municipal de Protecdo e Defesa Civil: Ricardo Henrique
Pacheco de Castro

Telefone: (82) 98141-0304
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Descricio:  Residéncias construidas proximas a encosta em
situag@o de risco alto a deslizamentos devido a ocupacdo de forma
inadequada proxima a encosta (Figura 1). As residéncias possuem
afastamento entre 0,5 a 8 metros da encosta (Figuras 2 e 3), que
possui cerca de 30 metros de amplitude (Figura 4). Foram
verificados cortes verticalizados na encosta. Cicatrizes de
deslizamentos sdo observadas na encosta. Segundo relatos de
moradores, o ultimo deslizamento ocorreu no dano de 2021 (Figura
5). Uma casa de taipa estd sendo construida proxima a trecho de
encosta deslizado (Figura 6). Cabe ressaltar que este tipo de
construcdo apresenta alta vulnerabilidade a movimentos de massa.

Tipologia do Processo:  Deslizamento planar
Quantidade de imoveis em risco: 12
Quantidade de pessoas em risco: 48

Grau de risco:  Alto

10°09°04"8

Sugestdes de intervencio:

Estudo geotécnico detalhado para verificar a possibilidade de
estabilizagdo de encostas e taludes, considerando instalagdes de
calhas de drenagens e drenagens de subsuperficie;

Remogdo temporaria dos moradores que se encontram nas areas
de risco durante o periodo de chuvas;

Implantacdo de politicas de controle urbano para inibir futuras
construgdes e ocupagdes de forma inadequada no setor de risco;

Acompanhar de forma continua a evolugao das areas de risco;

Formacdo de lideres comunitarios para apoiar a Defesa Civil
Municipal;

Palestras e atividades educacionais visando uma conscientizagao
ambiental em relacdo as areas de risco do municipio.

A
W | |

!

100 Metros

Notas: Legenda

1- As informagdes contidas nesta prancha se baseiam exclusivamente em observagGes de campo e avaliagGes qualitativas; Ea  Fotos Setores Feigf')es . L.

2 - As sugestGes apresentadas ndo dispensam, em nenhuma hipdtese, a realizagdo de estudos e projetos especificos que indiquem a . Equipe Técnica x

viabilidade e a melhor forma de interveng3o a ser implantada em determinada area de risco geoldgico; D Alto Sentido Mov Massa Gilmar Pauli Dias - Pesquisador em Geociéncias "E,,'I,"j.. 5

3 - Recomenda-se que qualquer intervengdo estrutural deve ser embasada por estudos geoldgico-geotécnicos e/ou hidroldgicos; (Gedlogo) 'ﬁi:;'aa_ .

4 - O grau de risco e geometria dos setores s3o dindmicos, o que torna necessario a atualizagdo periddica do trabalho. Bruno Elldorf - Pesquisador em Geociéncias 2 ?i!.l'" T

5 - Esse trabalho estda em conformidade com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentéavel (ODS) da Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU). (Gedlogo) r a"' L,
Google Earth Image @2018 / Airbus @2018 Google
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Descricdo: Residéncias em situagdo de risco alto a deslizamentos
devido a ocupagdo de forma inadequada proxima a encosta (Figuras
1, 2, 3 e 4). Encosta apresenta cerca de 7 metros de amplitude
(Figura 5). Alguns moradores realizaram cortes verticalizados na
encosta. Cicatrizes de deslizamentos sdo observadas na encosta.
Segundo relato de moradores, em um episédio de deslizamento, o
material mobilizado atingiu a parte de tras de uma residéncia (Figura
6).

10°09°04"8

Tipologia do Processo:  Deslizamento planar
Quantidade de imoveis em risco: 11
Quantidade de pessoas em risco: 44

Grau de risco:  Alto

Sugestdes de intervencio:

Estudo geotécnico detalhado para verificar a possibilidade de
estabilizagdo de encostas e taludes, considerando instalagdes de
calhas de drenagens e drenagens de subsuperficie;

Remogdo temporaria dos moradores que se encontram nas areas
de risco durante o periodo de chuvas;

Implantacdo de politicas de controle urbano para inibir futuras
construgdes e ocupagdes de forma inadequada no setor de risco;

Acompanhar de forma continua a evolugdo das areas de risco;

Formagdo de lideres comunitarios para apoiar a Defesa Civil
Municipal;

Palestras e atividades educacionais visando uma conscientizagao
ambiental em relacdo as areas de risco do municipio.

A
W | |

!

100 Metros

Notas: Legenda

1- As informagdes contidas nesta prancha se baseiam exclusivamente em observagGes de campo e avaliagGes qualitativas; K Fotos Setores Feigf')es . L. . .

2 - As sugestdes apresentadas ndo dispensam, em nenhuma hipétese, a realizacdo de estudos e projetos especificos que indiquem a ] Equipe Técnica [=] o TR [=]

viabilidade e a melhor forma de interveng3o a ser implantada em determinada area de risco geoldgico; D Alto Sentido Mov Massa Gilmar Pauli Dias - Pesquisador em Geociéncias & g3} r)

3 - Recomenda-se que qualquer intervengdo estrutural deve ser embasada por estudos geoldgico-geotécnicos e/ou hidroldgicos; (Gedlogo) IEJ'E':;-:E_

4 -0 grau de risco e geometria dos setores s3o dindmicos, o que torna necessario a atualizagdo periédica do trabalho. Bruno Elldorf - Pesquisador em Geociéncias ¢t ?i!.l'" o

5 - Esse trabalho estda em conformidade com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentéavel (ODS) da Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU). (Gedlogo) r a"' e
Google Earth Image @2018 / Airbus @2018 Google
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Descricdo:  Imoveis em situacdo de risco alto a deslizamentos
_ (Figuras 1 e 2). Encosta apresenta cerca de 25 metros de amplitude
& 8- vy total, porém apenas dois imoveis se encontram proximos aos trechos
mais inclinados da encosta natural. Corte verticalizado com 1,7
metros de altura foi feito proximo a um dos imoéveis (Figura 3). As
residéncias construidas nos trechos mais suaves da encosta (Figura
4) ou mais afastadas da mesma nao foram incluidas neste setor de
risco (Figura 5).

Tipologia do Processo:  Deslizamento planar

Quantidade de imdveis em risco: 2

Quantidade de pessoas em risco: 8

Grau de risco:  Alto

Sugestdes de intervencio:

Aplicagdo de sistema de escoamento superficial adequado,
principalmente no eixo de concentrago de fluxo de aguas pluviais;

Estudo geotécnico detalhado para verificar a possibilidade de
estabilizacdo de encostas e taludes, considerando instalagdes de
calhas de drenagens e drenagens de subsuperficie;

Remogdo temporaria dos moradores que se encontram nas areas
de risco durante o periodo de chuvas;

Implantacdo de politicas de controle urbano para inibir futuras
construgdes e ocupagdes de forma inadequada no setor de risco;

Acompanhar de forma continua a evolugédo das areas de risco;

Formacao de lideres comunitarios para apoiar a Defesa Civil
Municipal;

Palestras e atividades educacionais visando uma conscientizagdo
ambiental em relacdo as areas de risco do municipio.

=

W | |

o

0 20 40 Metros

Notas: Legenda
1- As informagdes contidas nesta prancha se baseiam exclusivamente em observagGes de campo e avaliagGes qualitativas; K Fotos Setores Feigf')es . L.
2 - As sugestes apresentadas no dispensam, em nenhuma hipdtese, a realizacdo de estudos e projetos especificos que indiquem a ) Equipe Técnica
viabilidade e a melhor forma de interveng&o a ser implantada em determinada érea de risco geoldgico; D Alto Sentido Mov Massa Gilmar Pauli Dias - Pesquisador em Geociéncias
3 - Recomenda-se que qualquer intervengdo estrutural deve ser embasada por estudos geoldgico-geotécnicos e/ou hidroldgicos; (Gedlogo)
4 -0 grau de risco e geometria dos setores s3o dindmicos, o que torna necessario a atualizagdo periédica do trabalho. Bruno Elldorf - Pesquisador em Geociéncias
5 - Esse trabalho estda em conformidade com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentéavel (ODS) da Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU). (Gedlogo)
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Descricdo:  Residéncias em situagdo de risco alto a movimentos
de massa relacionada a uma ocupagdo inadequada realizando cortes
verticalizados na encosta (Figuras 1, 2 e 3). Os taludes de corte
apresentam cerca de 3 metros de alturas e as residéncias se
encontram com cerca de 1 metro de afastamento (Figuras 4, 5 e 6).

10°0806”S

Tipologia do Processo: Deslizamento planar
Quantidade de imoveis em risco: 31

Quantidade de pessoas em risco: 124

Grau de risco:  Alto

Sugestdes de intervencio:

Aplicagdo de sistema de escoamento superficial adequado,
principalmente no eixo de concentrag@o de fluxo de aguas pluviais;
Estudo geotécnico detalhado para verificar a possibilidade de
¥ estabilizacdo de encostas e taludes, considerando instalagdes de
5 calhas de drenagens e drenagens de subsuperficie;
= Remogdo temporaria dos moradores que se encontram nas areas
de risco durante o periodo de chuvas;
Implantacdo de politicas de controle urbano para inibir futuras
construgdes e ocupagdes de forma inadequada no setor de risco;
Acompanhar de forma continua a evolugdo das areas de risco;
Formacdo de lideres comunitarios para apoiar a Defesa Civil
Municipal;
Palestras e atividades educacionais visando uma conscientizagao
ambiental em relacdo as areas de risco do municipio.
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140 Metros

Notas: Legenda
1- As informagdes contidas nesta prancha se baseiam exclusivamente em observagGes de campo e avaliagGes qualitativas; K Fotos Setores Feigf')es . L.
2 - As sugestes apresentadas no dispensam, em nenhuma hipdtese, a realizacdo de estudos e projetos especificos que indiquem a ) Equipe Técnica
viabilidade e a melhor forma de interveng3o a ser implantada em determinada area de risco geoldgico; D Alto Sentido Mov Massa Gilmar Pauli Dias - Pesquisador em Geociéncias
3 - Recomenda-se que qualquer intervengdo estrutural deve ser embasada por estudos geoldgico-geotécnicos e/ou hidroldgicos; (Gedlogo)
4 -0 grau de risco e geometria dos setores s3o dindmicos, o que torna necessario a atualizagdo periédica do trabalho. Bruno Elldorf - Pesquisador em Geociéncias
5 - Esse trabalho estda em conformidade com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentéavel (ODS) da Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU). (Gedlogo)
Google Earth Image @2018 / Airbus @2018 Google




PATRIA AMADA

> BRASIL SETORIZAGAO DE AREAS EM ALTO E MUITO ALTO RISCO A MOVIMENTOS DE MASSA, ENCHENTES E INUNDAGOES O cprrm

Servico Geolagico do Brasil

CORURIPE - AL

A VAN
AL_CORURIP_SR_005_CPRM Zisrtskaklgs @\‘
Novembro / 2021 Connecen _ )
Cruzeirinho - Vila do Chefe PREVENIR
36°10718"W 361016 W

Descricdo:  Residéncias em situagdo de risco alto a movimentos
de massa localizadas a meia encosta (Figuras 1 e 2). A ocupacdo no
local foi realizada de forma inadequada por meio de cortes
verticalizados no talude proximos das residéncias (Figuras 3,4, 5 e
6). Taludes de corte apresentam podem chegar a 2,5 metros de
altura. Foi observado que no local ocorre despejo de aguas servidas
e esgotos na encosta, contribuindo para uma satura¢do continua do
solo.

Tipologia do Processo:  Deslizamento ndo especificado

Quantidade de imdveis em risco: 9

Quantidade de pessoas em risco: 36

Grau de risco:  Alto

Sugestdes de intervencio:

Aplicagdo de sistema de escoamento superficial adequado,
principalmente no eixo de concentrago de fluxo de aguas pluviais;

Estudo geotécnico detalhado para verificar a possibilidade de
estabilizagdo de encostas e taludes, considerando instalagdes de
calhas de drenagens e drenagens de subsuperficie;

Remogdo temporaria dos moradores que se encontram nas areas
de risco durante o periodo de chuvas;

Implantacdo de politicas de controle urbano para inibir futuras
construgdes e ocupagdes de forma inadequada no setor de risco;

Acompanhar de forma continua a evolugédo das areas de risco;

Formacao de lideres comunitarios para apoiar a Defesa Civil
Municipal;

Palestras e atividades educacionais visando uma conscientizagdo
ambiental em relacdo as areas de risco do municipio.
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Notas: Legenda
1- As informagdes contidas nesta prancha se baseiam exclusivamente em observagGes de campo e avaliagGes qualitativas; K Fotos Setores Feigf')es . L.
2 - As sugestes apresentadas no dispensam, em nenhuma hipdtese, a realizacdo de estudos e projetos especificos que indiquem a ) Equipe Técnica
viabilidade e a melhor forma de interveng&o a ser implantada em determinada érea de risco geoldgico; D Alto Sentido Mov Massa Gilmar Pauli Dias - Pesquisador em Geociéncias
3 - Recomenda-se que qualquer intervengdo estrutural deve ser embasada por estudos geoldgico-geotécnicos e/ou hidroldgicos; (Gedlogo)
4 -0 grau de risco e geometria dos setores s3o dindmicos, o que torna necessario a atualizagdo periédica do trabalho. Bruno Elldorf - Pesquisador em Geociéncias
5 - Esse trabalho estda em conformidade com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentéavel (ODS) da Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU). (Gedlogo)
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Descricdo:  Residéncia em situagdo de risco alto a deslizamentos
construida proximo a trecho de encosta natural com inclinagdo
pouco mais acentuada (Figura 1). Na base da encosta foi realizado
corte no talude com o objetivo de aumentar a area construtiva da
residéncia em questdo (Figuras 2 e 3). Este talude de corte ¢
verticalizado e apresenta cerca de 1,7 metros de altura e se encontra
afastado a 0,5 metros dos fundos da residéncia. Uma outra residéncia
a nordeste deste setor de risco, também se encontra proxima da
encosta, porém em trecho com inclinagdes mais suaves e que foi
classificada como risco médio e que devem ser monitorada com a
finalidade de impedir a evolugdo do grau de risco (Figura 4).

Servico Geolagico do Brasil

Tipologia do Processo:  Deslizamento planar
Quantidade de imdveis em risco: 1
Quantidade de pessoas em risco: 4

Grau de risco:  Alto

Sugestdes de intervencio:

Aplicagdo de sistema de escoamento superficial adequado,
principalmente no eixo de concentraggo de fluxo de aguas pluviais;

Estudo geotécnico detalhado para verificar a possibilidade de
estabilizagdo de encostas e taludes, considerando instalagdes de
calhas de drenagens e drenagens de subsuperficie;

Remocgdo temporaria dos moradores que se encontram nas areas
de risco durante o periodo de chuvas;

Implantacdo de politicas de controle urbano para inibir futuras
construgdes e ocupagdes de forma inadequada no setor de risco;

Acompanhar de forma continua a evolugdo das areas de risco;

Formag@o de lideres comunitarios para apoiar a Defesa Civil
Municipal;

Palestras e atividades educacionais visando uma conscientizagao
ambiental em relacdo as areas de risco do municipio.
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Notas:

1- As informagdes contidas nesta prancha se baseiam exclusivamente em observagGes de campo e avaliagGes qualitativas;

2 - As sugestGes apresentadas ndo dispensam, em nenhuma hipdtese, a realizagdo de estudos e projetos especificos que indiquem a
viabilidade e a melhor forma de intervengdo a ser implantada em determinada area de risco geoldgico;

3 - Recomenda-se que qualquer intervengdo estrutural deve ser embasada por estudos geoldgico-geotécnicos e/ou hidroldgicos;

4 - O grau de risco e geometria dos setores sdo dindmicos, o que torna necessario a atualizagdo periddica do trabalho.

5 - Esse trabalho estda em conformidade com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentéavel (ODS) da Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU).
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36°09743"W 36°09"36”W 36°09°29"W
) : ‘ ' F £ § PR Ta sl -y ;‘ > | Descrigdo:  Residéncias frageis construidas nas margens do Rio
X » RN & : | Coruripe que se encontram expostas a episodios de inundagdo.
Residéncias instaladas em um contexto de manguezais e planicies
flivio-marinhas préoximas a foz do rio. Em episddios de grandes
precipitacdes pluviométricas associadas as marés altas o problema ¢
acentuado. Segundo relatos de moradores a ultima inndag@o ocorreu
no ano de 2017, porém a altura de atingimento maximo chegou a 15
cm nas residéncias. Cabe ressaltar que as moradias sdo de taipa e
apresentam grande vulnerabilidade as inundagdes.

Tipologia do Processo: Inundagio,
Quantidade de imoveis em risco: 27

Quantidade de pessoas em risco: 108

10°09"43"3

Grau de risco:  Alto

Sugestdes de intervencio:

Implantacdo de medidas de controle institucionais, no sentido de
limitar as intervengdes e construgdo em areas de risco hidrologicos;

Executar periodicamente a manutengdo e limpeza de canais,
corregos e rios com a finalidade de evitar que o acumulo de residuos
impega o perfeito escoamento das aguas durante a estagdo chuvosa;

Remogio da populagdo em casos de cheias;

Implantacdo de sistema de alerta e monitoramento periddicos das
areas de risco;

Acompanhar de forma continua a evolugédo das areas de risco;

Palestras visando uma conscientiza¢do ambiental direcionada aos
efeitos do despejo de lixo, aterros e entulhos nos rios € em suas

£  margens;
L ~ r L . . .
= Formag@o de lideres comunitarios para apoiar a Defesa Civil
= Municipal.
z
W | |
8
0 100 200 Metros
Notas: Legenda
1- As informagdes contidas nesta prancha se baseiam exclusivamente em observagGes de campo e avaliagGes qualitativas; K Fotos Setores Feigf')es . L.
2 - As sugestdes apresentadas ndo dispensam, em nenhuma hipétese, a realizacdo de estudos e projetos especificos que indiquem a ] Equipe Técnica ;
viabilidade e a melhor forma de interveng&o a ser implantada em determinada drea de risco geoldgico; D Alto = Rios Gilmar Pauli Dias - Pesquisador em Geociéncias E"‘-I"':'i- o)
3 - Recomenda-se que qualquer intervengdo estrutural deve ser embasada por estudos geoldgico-geotécnicos e/ou hidroldgicos; (Gedlogo) -&'l."’.ﬂ- .
4 - O grau de risco e geometria dos setores s3o dindmicos, o que torna necessario a atualizagdo periddica do trabalho. Bruno Elldorf - Pesquisador em Geociéncias 2 ?i!.l'" T
5 - Esse trabalho estda em conformidade com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentéavel (ODS) da Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU). (Gedlogo) ™ a"' =
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Descricdo: Residéncias em situagdo de risco alto a deslizamentos
devido a uma ocupagdo proxima de encosta (Figura 1). As
residéncias sdo do tipo taipa e, portanto, frageis e vulneraveis a
movimentos de massa. De forma geral, a encosta apresenta 03
metros de altura e, de maneira geral, as residéncias estdo afastadas
cerca de 2 metros (Figuras 2 e 3). A encosta é verticalizada e
corresponde aos depdsitos sedimentares da Formagdo Barreiras. Em
alguns trechos sdo observados materiais de solo mobilizado que
indicam uma predisposi¢do a movimento de massa na encosta
(Figura 4).

10°09"43"3

Tipologia do Processo:  Deslizamento planar, Deslizamento em
cunha, Deslizamento ndo especificado

Quantidade de imoveis em risco: 5
Quantidade de pessoas em risco: 20

Grau de risco:  Alto

Sugestdes de intervencio:

Aplicagdo de sistema de escoamento superficial adequado,
principalmente no eixo de concentraggo de fluxo de aguas pluviais;

Estudo geotécnico detalhado para verificar a possibilidade de
estabilizagdo de encostas e taludes, considerando instalagdes de
calhas de drenagens e drenagens de subsuperficie;

Remogéo temporaria dos moradores que se encontram nas areas
de risco durante o periodo de chuvas;

Implantacdo de politicas de controle urbano para inibir futuras
construgdes e ocupagdes de forma inadequada no setor de risco;

Acompanhar de forma continua a evolugdo das areas de risco;

Formacdo de lideres comunitarios para apoiar a Defesa Civil
Municipal;

Palestras e atividades educacionais visando uma conscientizagao
ambiental em relagdo as areas de risco do municipio.
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Notas: Legenda
1- As informagdes contidas nesta prancha se baseiam exclusivamente em observagGes de campo e avaliagGes qualitativas; 3 Fotos Setores Feigf')es . L
2 - As sugestes apresentadas no dispensam, em nenhuma hipdtese, a realizacdo de estudos e projetos especificos que indiquem a ) Equipe Técnica
viabilidade e a melhor forma de interveng&o a ser implantada em determinada érea de risco geoldgico; D Alto Sentido Mov Massa Gilmar Pauli Dias - Pesquisador em Geociéncias
3 - Recomenda-se que qualquer intervengdo estrutural deve ser embasada por estudos geoldgico-geotécnicos e/ou hidroldgicos; (Gedlogo)
4 - O grau de risco e geometria dos setores sdo dindmicos, o que torna necessario a atualizagdo periddica do trabalho. Bruno Elldorf - Pesquisador em Geociéncias
5 - Esse trabalho estda em conformidade com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentéavel (ODS) da Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU). (Gedlogo)
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Descricdo: Residéncias em situagdo de risco alto a deslizamentos
devido a uma ocupagdo proxima de encosta verticalizada (Figura 1).
A encosta apresenta cerca de 03 metros de altura e as residéncias
estdo afastadas cerca de 2 metros (Figuras 2 e 3). As residéncias sdo
do tipo taipa e, portanto, frageis e vulneraveis a movimentos de
massa. Em alguns trechos sdo observados materiais de solo
mobilizado que indicam uma predisposi¢do a movimento de massa
na encosta (Figura 4).

Tipologia do Processo:  Deslizamento planar, Deslizamento em
cunha, Deslizamento ndo especificado

Quantidade de iméveis em risco: 4

Quantidade de pessoas em risco: 16

Grau de risco:  Alto

Sugestdes de intervencio:

Aplicagdo de sistema de escoamento superficial adequado,
principalmente no eixo de concentrag@o de fluxo de aguas pluviais;

Estudo geotécnico detalhado para verificar a possibilidade de
estabilizagdo de encostas e taludes, considerando instalagdes de
calhas de drenagens e drenagens de subsuperficie;

Remogdo temporaria dos moradores que se encontram nas areas
de risco durante o periodo de chuvas;

Implantacdo de politicas de controle urbano para inibir futuras
construgdes e ocupagdes de forma inadequada no setor de risco;

Acompanhar de forma continua a evolugao das areas de risco;

Formacdo de lideres comunitarios para apoiar a Defesa Civil
Municipal;

Palestras e atividades educacionais visando uma conscientizagdo
ambiental em relacdo as areas de risco do municipio.
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Notas: Legenda
1- As informagdes contidas nesta prancha se baseiam exclusivamente em observagGes de campo e avaliagGes qualitativas; 3 Fotos Setores Feigf')es . L
2 - As sugestes apresentadas no dispensam, em nenhuma hipdtese, a realizacdo de estudos e projetos especificos que indiquem a ) Equipe Técnica
viabilidade e a melhor forma de interveng&o a ser implantada em determinada érea de risco geoldgico; D Alto Sentido Mov Massa Gilmar Pauli Dias - Pesquisador em Geociéncias
3 - Recomenda-se que qualquer intervengdo estrutural deve ser embasada por estudos geoldgico-geotécnicos e/ou hidroldgicos; (Gedlogo)
4 - O grau de risco e geometria dos setores sdo dindmicos, o que torna necessario a atualizagdo periddica do trabalho. Bruno Elldorf - Pesquisador em Geociéncias
5 - Esse trabalho estda em conformidade com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentéavel (ODS) da Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU). (Gedlogo)
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Descricdo: Residéncias em situagdo de risco alto a deslizamentos
construidas de forma inadequada por meio de cortes verticalizados
na encosta (Figura 1). Talude de corte variando com 3 a 4 metros de
altura e que se encontra afastado a cerca de 2 metros das residéncias
(Figuras 2, 3 e 4).

Tipologia do Processo: Deslizamento ndo especificado
Quantidade de imoveis em risco: 3
Quantidade de pessoas em risco: 12

Grau de risco:  Alto

Sugestdes de intervencio:

Aplicagdo de sistema de escoamento superficial adequado,
principalmente no eixo de concentrag@o de fluxo de aguas pluviais;

Estudo geotécnico detalhado para verificar a possibilidade de
estabilizagdo de encostas e taludes, considerando instalagdes de
calhas de drenagens e drenagens de subsuperficie;

Remogdo temporaria dos moradores que se encontram nas areas
de risco durante o periodo de chuvas;

Implantacdo de politicas de controle urbano para inibir futuras
construgdes e ocupagdes de forma inadequada no setor de risco;

Acompanhar de forma continua a evolugdo das areas de risco;

Formacdo de lideres comunitarios para apoiar a Defesa Civil
Municipal;

Palestras e atividades educacionais visando uma conscientizagao
ambiental em relacdo as areas de risco do municipio.
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Notas:

1- As informagdes contidas nesta prancha se baseiam exclusivamente em observagGes de campo e avaliagGes qualitativas;

2 - As sugestGes apresentadas ndo dispensam, em nenhuma hipdtese, a realizagdo de estudos e projetos especificos que indiquem a
viabilidade e a melhor forma de intervengdo a ser implantada em determinada area de risco geoldgico;

3 - Recomenda-se que qualquer intervengdo estrutural deve ser embasada por estudos geoldgico-geotécnicos e/ou hidroldgicos;

4 - O grau de risco e geometria dos setores sdo dindmicos, o que torna necessario a atualizagdo periddica do trabalho.

5 - Esse trabalho estda em conformidade com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentéavel (ODS) da Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU).
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Descricao:

Residéncia em situagdo de risco alto a deslizamentos

construidas de forma inadequada por meio de cortes verticalizados
na encosta (Figura 1). Talude de corte com 3 metros de altura que se
encontra afastado a cerca de 2 metros da residéncia (Figuras 2, 3 e
4).

Tipologia do Processo: Deslizamento planar

10°07748”§

Quantidade de imdveis em risco: 1
Quantidade de pessoas em risco: 4

Grau de risco:  Alto

Sugestdes de intervencio:

Estudo geotécnico detalhado para verificar a possibilidade de
estabilizagdo de encostas e taludes, considerando instalagdes de
calhas de drenagens e drenagens de subsuperficie;

Remocgdo temporaria dos moradores que se encontram nas areas
de risco durante o periodo de chuvas;

Implanta¢do de politicas de controle urbano para inibir futuras
construgodes e ocupacdes de forma inadequada no setor de risco;

Acompanhar de forma continua a evolugio das areas de risco;

Formagdo de lideres comunitarios para apoiar a Defesa Civil
Municipal;

Palestras e atividades educacionais visando uma conscientizagao
ambiental em relagdo as areas de risco do municipio.
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Notas:

1- As informagdes contidas nesta prancha se baseiam exclusivamente em observagGes de campo e avaliagGes qualitativas;

2 - As sugestGes apresentadas ndo dispensam, em nenhuma hipdtese, a realizagdo de estudos e projetos especificos que indiquem a
viabilidade e a melhor forma de intervengdo a ser implantada em determinada area de risco geoldgico;

3 - Recomenda-se que qualquer intervengdo estrutural deve ser embasada por estudos geoldgico-geotécnicos e/ou hidroldgicos;

4 - O grau de risco e geometria dos setores sdo dindmicos, o que torna necessario a atualizagdo periddica do trabalho.

5 - Esse trabalho estda em conformidade com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentéavel (ODS) da Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU).
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Descricdo: Residéncia em situacdo de risco alto, construida sobre
aterro despejado de forma inadequada na encosta natural (Figura 1).
Uma parte da residéncia se encontra proximo a beira do aterro, onde
sdo observadas rachaduras nas paredes (Figuras 2, 3 e 4). Essas
rachaduras sugerem um adensamento diferencial devido ao peso da
construgdo sobre material compactado de forma inadequada
promovendo uma movimentagdo do solo. Periodos com chuvas
intensas e prolongadas podem intensificar o problema devido a
saturagdo de agua no aterro. Todo o entorno desta area apresenta
risco médio a movimentos de massa ¢ deve ser monitorado para
evitar a evolucdo do risco no local.

Tipologia do Processo: Deslizamento ndo especificado, Outros,
Rastejo

Quantidade de imoveis em risco: 1
Quantidade de pessoas em risco: 4

Grau de risco:  Alto

Sugestdes de intervencio:

Aplicagdo de sistema de escoamento superficial adequado,
principalmente no eixo de concentragdo de fluxo de aguas pluviais;

Estudo geotécnico detalhado para verificar a possibilidade de
estabilizagdo de encostas e taludes, considerando instalagdes de
calhas de drenagens e drenagens de subsuperficie;

Remogdo temporaria dos moradores que se encontram nas areas
de risco durante o periodo de chuvas;

Implantagdo de politicas de controle urbano para inibir futuras
construgdes e ocupagdes de forma inadequada no setor de risco;

Acompanhar de forma continua a evolugdo das areas de risco;

Formacao de lideres comunitarios para apoiar a Defesa Civil
Municipal;

Palestras e atividades educacionais visando uma conscientizagdo
ambiental em relagdo as areas de risco do municipio.
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Notas: Legenda
1- As informagdes contidas nesta prancha se baseiam exclusivamente em observagGes de campo e avaliagGes qualitativas; 3 Fotos Setores Feigf')es . L
2 - As sugestes apresentadas no dispensam, em nenhuma hipdtese, a realizacdo de estudos e projetos especificos que indiquem a ) Equipe Técnica
viabilidade e a melhor forma de interveng&o a ser implantada em determinada érea de risco geoldgico; D Alto Sentido Mov Massa Gilmar Pauli Dias - Pesquisador em Geociéncias
3 - Recomenda-se que qualquer intervengdo estrutural deve ser embasada por estudos geoldgico-geotécnicos e/ou hidroldgicos; (Gedlogo)
4 - O grau de risco e geometria dos setores sdo dindmicos, o que torna necessario a atualizagdo periddica do trabalho. Bruno Elldorf - Pesquisador em Geociéncias
5 - Esse trabalho estda em conformidade com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentéavel (ODS) da Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU). (Gedlogo)
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Descricdo: Residéncias em situagdo de risco alto a deslizamentos
devido a uma ocupagéo de forma inadequada por meio da realizagdo
de cortes e aterros na encosta (Figuras 1, 2, 3 e 4). Os taludes de
corte sdo verticalizados e apresentam alturas com 2 a 5 metros,
geralmente pouco afastada das residéncias. Residéncias construidas
em taipa sdo comuns nesta area de risco (Figuras 5 ¢ 6). Estas
residéncias sdo altamente vulneraveis a movimentag¢des no solo.

10°08"53"8

Tipologia do Processo: Deslizamento planar
Quantidade de imoveis em risco: 18

Quantidade de pessoas em risco: 72

Grau de risco:  Alto

Sugestdes de intervencio:

Aplicagdo de sistema de escoamento superficial adequado,
principalmente no eixo de concentragdo de fluxo de aguas pluviais ;

Estudo geotécnico detalhado para verificar a possibilidade de
estabilizagdo de encostas e taludes, considerando instalagdes de
calhas de drenagens e drenagens de subsuperficie;

Remocgdo temporaria dos moradores que se encontram nas areas
de risco durante o periodo de chuvas;

Implantagdo de politicas de controle urbano para inibir futuras
construgodes e ocupacdes de forma inadequada no setor de risco;

Acompanhar de forma continua a evolugio das areas de risco;

Formag@o de lideres comunitarios para apoiar a Defesa Civil
Municipal;

Palestras e atividades educacionais visando uma conscientizagao
ambiental em relacdo as areas de risco do municipio.
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Notas: Legenda

1- As informagdes contidas nesta prancha se baseiam exclusivamente em observagGes de campo e avaliagGes qualitativas; K Fotos Setores Feigf')es
2 - As sugestGes apresentadas ndo dispensam, em nenhuma hipdtese, a realizagdo de estudos e projetos especificos que indiquem a .
viabilidade e a melhor forma de interveng3o a ser implantada em determinada area de risco geoldgico; D Alto Sentido Mov Massa Gilmar Pauli Dias - Pesquisador em Geociéncias
3 - Recomenda-se que qualquer intervengdo estrutural deve ser embasada por estudos geoldgico-geotécnicos e/ou hidroldgicos; (Gedlogo)

4 -0 grau de risco e geometria dos setores s3o dindmicos, o que torna necessario a atualizagdo periédica do trabalho. Bruno Elldorf - Pesquisador em Geociéncias
5 - Esse trabalho estda em conformidade com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentéavel (ODS) da Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU). (Gedlogo)
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Descricio:  Residéncias em situagdo de risco muito alto a
deslizamentos devido a ocupacdo proxima a encosta natural com
declividade acentuada (Figuras 1, 2, 3 e 4). Segundo a Defesa Civil
ha histoérico de deslizamentos no local ocorridos nos anos de 2017 e
2021. A encosta possui amplitude média com cerca de 10 metros e
as residéncias estdo com afastamento de 7 a 12 metros da encosta
(Figura 5). Cabe ressaltar que no deslizamento ocorrido em 2021,
um muro afastado a 30 metros da encosta foi derrubado (Figura 6).

v= Uma rua de acesso na crista da encosta contribui com o problema,
“F pois em casos de chuvas prolongadas, o fluxo de &guas ndo

£ canalizados favorecem a formagdo de pontos de erosdo e a
infiltracdo de agua no solo.

Tipologia do Processo:  Deslizamento planar
Quantidade de imoveis em risco: 6
Quantidade de pessoas em risco: 24

Grau de risco:  Muito Alto

Sugestdes de intervencio:

Aplicacdo de sistema de escoamento superficial adequado na rua
localizada na crista da encosta, principalmente no eixo de
concentracao de fluxo de aguas pluviais;

Estudo geotécnico detalhado para verificar a possibilidade de
estabilizagdo de encostas e taludes, considerando instalagdes de
calhas de drenagens e drenagens de subsuperficie;

Remogdo temporaria dos moradores que se encontram nas areas
de risco durante o periodo de chuvas;

Evitar novas ocupagdes proximas a esta encosta;

Acompanhar de forma continua a evolugdo das areas de risco;

Implantagdo de politicas de controle urbano para inibir futuras
construgdes e ocupagdes no setor de risco;

Formagdo de lideres comunitarios para apoiar a Defesa Civil
Municipal;

Palestras e atividades educacionais visando uma conscientizagao
ambiental em relacdo as areas de risco do municipio.
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Notas: Legenda
1- As informagdes contidas nesta prancha se baseiam exclusivamente em observagGes de campo e avaliagGes qualitativas; 3 Fotos Setores Feigf')es . L
2 - As sugestes apresentadas no dispensam, em nenhuma hipdtese, a realizacdo de estudos e projetos especificos que indiquem a ) Equipe Técnica
viabilidade e a melhor forma de interveng3o a ser implantada em determinada area de risco geoldgico; D Muito Alto Sentido Mov Massa Gilmar Pauli Dias - Pesquisador em Geociéncias
3 - Recomenda-se que qualquer intervengdo estrutural deve ser embasada por estudos geoldgico-geotécnicos e/ou hidroldgicos; (Gedlogo)
4 - O grau de risco e geometria dos setores s3o dindmicos, o que torna necessario a atualizagdo periddica do trabalho. Bruno Elldorf - Pesquisador em Geociéncias
5 - Esse trabalho estda em conformidade com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentéavel (ODS) da Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU). (Gedlogo)
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Descricdo:  Residéncias construidas na base de encosta que se
encontram em situag¢do de risco muito alto a deslizamentos (Figura
1). A encosta ¢ subvertical e corresponde aos depositos sedimentares
da Formagao Barreiras. Em alguns trechos foram observados cortes
no talude. A encosta possui amplitudes variadas entre 4 a 20 metros
(Figuras 2 e 3). Segundo a Defesa Civil Municipal, ha histérico de
deslizamentos no local. No ano de 2005 o deslizamento ocorrido
deixou duas vitimas, enquanto que no deslizamento do ano de 2017
provocou a derrubada de duas residéncias (Figura 4).

10°0855”8

Tipologia do Processo: Deslizamento planar
Quantidade de iméveis em risco: 3
Quantidade de pessoas em risco: 12

Grau de risco:  Muito Alto

Sugestdes de intervencio:

Aplicagdo de sistema de escoamento superficial adequado,
principalmente no eixo de concentrag@o de fluxo de aguas pluviais;

Estudo geotécnico detalhado para verificar a possibilidade de
estabilizagdo de encostas e taludes, considerando instalagdes de
calhas de drenagens e drenagens de subsuperficie;

Remogdo temporaria dos moradores que se encontram nas areas
de risco durante o periodo de chuvas;

Avaliar a possibilidade de remocdo e reassentamento dos
moradores que habitam em areas criticas. Realizar a demolicdo da
moradia e dar nova utilidade a area para se evitar novas ocupagoes;

Acompanhar de forma continua a evolugdo das areas de risco;

Implantacdo de politicas de controle urbano para inibir futuras
construgdes € ocupagdes no setor de risco;

Formacao de lideres comunitarios para apoiar a Defesa Civil
Municipal;

Palestras e atividades educacionais visando uma conscientizagdo
ambiental em relagdo as areas de risco do municipio.
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Notas: Legenda
1- As informagdes contidas nesta prancha se baseiam exclusivamente em observagGes de campo e avaliagGes qualitativas; 3 Fotos Setores Feigf')es . L
2 - As sugestes apresentadas no dispensam, em nenhuma hipdtese, a realizacdo de estudos e projetos especificos que indiquem a ) Equipe Técnica
viabilidade e a melhor forma de intervencéo a ser implantada em determinada area de risco geoldgico; D Muito Alto Sentido Mov Massa Gilmar Pauli Dias - Pesquisador em Geociéncias
3 - Recomenda-se que qualquer intervengdo estrutural deve ser embasada por estudos geoldgico-geotécnicos e/ou hidroldgicos; (Gedlogo)
4 - O grau de risco e geometria dos setores sdo dindmicos, o que torna necessario a atualizagdo periddica do trabalho. Bruno Elldorf - Pesquisador em Geociéncias
5 - Esse trabalho estda em conformidade com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentéavel (ODS) da Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU). (Gedlogo)
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